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H^d Dec. 24, ^779. 

,,^NTER inntimera commoda, qu^ focietati dvili adfei^t 
I Mechanica, hand rainimtim eft ars fublicas adigendi, 
feu, palos majores trabefque oblongas terx^ae impingendL 
Artem hanc veteribus noB fuiiTe ignotam ex pluribus 
viTRUVii locis poteft probari, Etiam li celeberrimus hie 
<antiquitatis autor machiiiam non defcribat, tamen extra 
omne diibium pofita eft veteriim in hac arte peritia* Sine 
€a enim impoffible fuiffet exftruere pontes, molas, agge- 
res, pyramides, columnas, jedificia, quorum molem, 
majeftatem, firmitatemque venerabundi admiramur et 
vix imitari audemus. Haec omnia requirunt fortiffimas 
et folidiffimas fubftrudtiones. Si loca fint congeftitia et 
paluftria, fublicae machinarum vi adiguntur, tunc impo- 
Bitur craticula; plures fubUcae impinguntur, capitibus 

promt- 



promiiientibus; earum intereapedines oppleritur lapidi- 
bus majoribusyfilieibus, arena majori foffitia et raortario, 
qiiibus fundamentis demum fuperflriienda iimt aedifieia. 

Forma machinse, qua veteres archite^tones fubiicas ade- 
gerunt, non fatis conftat. Recentiores varias ei dederunt 
compages et Gonfigurationes, Complures defer ipfe runt 
LEOPOLE), BESAGULIERS, 6t BELIBOR. Inter bas emiiiet 
et palmam onanibus proeripit fublieartim machina vau- 
LOUE inventa^ a desaguliers defcripta, ae in ufum per- 
du6la d^m fiandanae$ita pontisWeftmanafterienils conjin 
cerentur. Praecipua ejus commoda ftmt, ut ad onus (quod 
arietem vocare licet) eleyanduna rninor wequiratur homi'r 
num numerus, ut aries ad majorera elevatus. altitudi-- 
Xi^m liberie deeidat, utqme ^ri^tem- d^ciduur^ lufii m^^ 
chinse iter^m arripiat forceps, et mox elevet; quibus maHi 
chinamentis breviffirno temporis fpatio et pauciffimis 
openariis maximum ftiblieai!i:tn^ ftumervis ad Sa?axim3:» 
pro fundit ate^yft adigi poiRwt . 

Theoriapi efFeiSius hujtts macMn^ quidem dedit beli-^ 
DOR • Sed,. quantum: viclep, earn fuperftruxit iunidamento. 
prorfus erroneoet parum foiida; earn dedueit ex regulis^ 
colliiionis corporum, i^o^lider^jado fublicam terras im- 
pingendam et onus deciduum tanquam corpora coUifa. 
Qui§ autem non vidit regulas eolliiionis fuppanere mo- 
turn Uberum, et medium 11^11; rfefiftiSBLs ? NuUo ergo jure 
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in dato cafu, tibi fublicae foli refiftentia valde magna op- 
ponitur, applicari potelt. Tentabimus aliam explicare 
hujus machinae theoriam. 

Res eo redit, ut onus ingens ex certa altitudine cadens 
percutiat fublicarum capita annulo ferreo cin<5ta ; confi* 
derabimns duas machines; vocabimus onera cadentia:=: 
o et^; altitudines, e quibus decidunt = a et ^; fublica-^ 
rum adigendarum tt4aflas:=:M et m\ fuperiiGies earunii 
quoad terrae impa^ae funt 2= s ct s ; et profunditates fubli- 
carum in folo r= F et p. Percuriio oneiis cadentis inftar 
virium Vivanim eft aeftimanda per priG>du<Skutri ex mailk 
oneris in qtiadratum celeritatii; hoc autem quadnitun^ 
propbrtionale eft altitudini, ex qua c^dilrbnu^; proinde 
percurfio aeftimari poteft per factum ex toafla oneris im- 
pingentisin altitudinem computatam a fupremo pun£lo 
ad caput fublicae. Sed effedlus funt uti vire^ caufarum^ 
fuarum plenae. Ergo^ fi refiftentiam foli et maiXas fubli- 
carum utrobique aequales ftatuamus, prolunditates> ad 
quas fingulis percurfionibus adiguntur fublicaei, erunt in 
ratione compoiita e xationibus dire6tis oneruixi et altitu^ 
dinum; feu 

/>: p =2 axo : axo* 
Si fumamus cohaerentiam foli aequalem et homogeneamy, 
reliftentia, quam^ dum fubficlent,vincere debent iublicse^ 
crefcit in ratione fuperBcierum folo impa^arum. Si 

jam 
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jam ftatuamm onera caaentia aequalia o=e^; altitudines 
qiioque aeqiiales a=^; patet efteAus percuiuontim cc 

hinc profunditates decrefcere prout crefcunt tam Caper- 

fides adacStae quam fublicarum pondera vel mailas. 

wmc iiib data ny^thefii eruat protunditates m ratione 

cotnpofita e rationibus inv^erlis lupemcienxm ec mat- 

larum, ieu 

* : p = s X M :/x ^ = T-^ • -~i- • 

Si jam omnia fuot inseqiialiainempe onera cadeiitia« alti- 
tadinesi^ maflae fublicarum, et earum fuperficies in terra 
conditse; dico profunditates, fingulo iiftu acquifitap, 
efle in ratione compofita e rationibus. dire^is oaerum 
cadentium et aiuiuuinuptt ^t e rationibus mverfis. fuper- 
ficierum et maflarum. Concipiamus t€;rtiam fublicapi 
cujus mafla = M, fuperfiqies ad^^fltass.; onus impin- 
gens = ; altitudo, e qua cadit onus = ^ } dicatur prptmn- 
ditas hujus fublic® ex data percurfione proveniens = ?r. 
Tunc erit per antea demonftrata 

* m x/ M X S 

^: pss^xd : Axo. 
Erro i^ : p srlilf : tJL2. 

^ -^ W X/ l» X 8 

Haec theoremata inferviunt diverfis fublicarum raachinis 
comparandis, praxique exercendae* Ad determinandum 

R s fumtus 
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fiimtiis operis exftritendi maxima fun t ut ilia; iifqme fiW 

perftruimiis fe<|aens problema, 

CalcuMi de/inire prcfimdiiatem M quam Jingnk iSfuJub'^- 
Jidet-JuMim datm mmims vi ada&a. 

Cum in hoc cafu tam oniis cadens quam mafia pali 
irapingendi conftans fit et aequalis; erit o = a, et m = ^» 
Hinc explicata propwtio fundamentalls in fequentem 
abit^ ' 

^- -IS 

Porro ii^rficies ftibUcarum terrsB impa^tamm funt 
re£tangula eandem balin fed diteifam a!titudiiiem^ et 
p habentia (? liic lignificat proftinditatem totdem)* 
QuapFDptei J : s =p : f'^ id quodiifiipliciorem et commo- 
diorem fubminiftrat analogiam : 

Poll i^rcurfiones quafdam fa£tas^ adeo ut firmiter terrae 
inhoereat fublica^ fiat denique novus i£lus, quem pro 
primo numeramus^ turn cadat onus ex altitudine = ^ et 
fubfideat fublica profunditate =^.. Fiat turn fecundus 
i€lus, tunc fubfidebit palm proftinditate =\y • Onus cadet 
per altitudinem A^a-hp^ et fmMicae profunditas totalis 
erit = f - j^+ ^. F^a |am deMta fubftiiutione habemus. 

Ex 
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Ex qua analogia originem dueit feqjxens aequatio. 

Quae aequatio qmadratica, ii refol^atur, dabit valorem in-^ 
Gognitae 

ApplkCTHiiS calcmlum ad dattim ^empltim. Sit alti- 
tudo, e qua »decidit qwq& peroitiens a = 3 p.ed = 36 poL 
Ero^funditas ad qiitam iPi^inao iAw ftibfid^t Xublica=:/j= 
4 jpoi^ ii:Gatrur j^ quam fecundo i^fla 

^ 4 44 -^ 

II I » — I— IP— ^— pw**— — »— -~^»" 
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Ar3:2f pol* 

Secundo. i<Sl:ti fiiblica fubfidet pumero rottindo 3 pol. la 
tertio iftu-erit altitiido^ quam percurrit onus impin- 
gens := 36+ 4+ 3 ==43 IK)L Profunditas fublicae =4 +3=7 
pol* Deniqiie profunditas tertio i£tu acquilita =a:; tunc, 
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Iii^uarto iiSlu eft altitudo = 364-4 + 3 -f a ==45 pol. et pro-^ 
funditaa TublicaB= 4+ 3 + 2=9 pol* Profunditas quarto 
i<5lu acquilita = x \ tunc erit,, 
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,v= ~ - ?.=: ij poL quam proxime. 

Idem problema fibi folvendum fumfit d. belidor. Sup- 
poait fublicam prime idtu fubfidere 15 poL Tunc jiixta 
ejus calculos fecundo i€tM fubfidebit 17; tertio 19; 
quarto 2 1 ; quinto 23. Quis autem non vidit banc pro- 
greflionem cum theoria et experientia pugnare? Pro* 
funditas enim fingulo i<Stu acquifita continuo decrefcit, et 
tandem fublica repetitis idlibus non amplius fubfidet. 
Id quod evenit, quando cohaerentia foil et fridlio major 
eft vi a percurfione oriunda. Eo in cafu fublica pro- 
fundius adigi non poteft nifi augeantur vel onus percu- 
tiens vel altitudo, e qua cadit* 

In adtis Academic Stockholmienfis mechanicus qui- 
dam haud incelebris ftatuit fublicam ponderibus onera- 
tsim in hoc cafu ulterius et profundius in terram adigi 
poflfe. Verum li fublica ita oneratur, idem eft ac fi fub- 
licae mafla niajor eflet, quod non auget fed impedit ef- 
fed:um percurfionis. Ad adigendam fublicam pondus 
impofitum agit fola preflione, quae pro infenfibili eft ha- 
benda refpe<Slu refiftentiae et fri<5lionis. Si vero onus im- 
pingens augeatur,.certiflime quoque augebitur percufiio. 
Quam rem theoria et experientia confirmant ; notum 

enim 
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enim eft ex experimentis d. camus malleum la libra- 
rum ambabus manibus elevatum et proinde ex altitudine 
5 pedum cadentem eundem effeftum reddere ae fimplex 
preffio looo librarum. 

Determinare maxtmam profunditatem^ ad quam Jubliea 

data macbina data adigi pot eft. 

Sit altitudo, quam onus percurrit in primo i^ka^a; 

profunditas per primum idtum acquifita=r^; poftfa^tas 

complures percufliones fublica fubfidet quantitate admo- 

dum parva = ^; et turn operae pretium non eft plures 

dare percufliones. Profunditas totalis antea acquifita stjif ; 
el altitudo, quam onus percutiens delcribit =^-f at. Hinc,, 

pim^-^ * •— ^» 
Ex refolutione hujus aequationis invenitur,i 

am'^p 

Sit^=4poL; ^=^poL; ^=36 poL| invenitur maxima 
profunditas ^ = ||^ = ^ 576 t^^ = - 46.6 pol. Haec 

quantitas negativa efle debet, cum oppofita iit altitudinii, 
quae inftar poiltivae^ e^ aiSumptav 

Gorodinis loco fequentes pradicas obfervationes ad« 

jungimus, i • Pondus oneris impingentis ut plurimum 

eft 800 libr. Vis hominis onus continuo laboire ele« 

7 vantis 
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mantis circiter 40 liK seftimaBda eft. Hinc in macWnai 
fimpHci %Q homines onus elevare valent. IcStibus auteni 
^5 vel 30 datisi Bt j^r xquale temporis fpatiiim req^ii- 
efcant necefle eft, 2, Ad percufliones 30 dandas et re- 
quiem capiendam 4 mintita prima reqnirunttir, adeci 
ut per integram lioram 450 i^ibiis fublicam percii- 
tere liceat. 3, Virinm impedimentiim eft, 11 diameter 
traehleae foperioriSi eiii funis onus elevans circiimvol- 
^itnr fit j'ufto minof . 4, Si onus impingens ope ma- 
niium et non n^diante axi in peritrochio eft elevandum, 
altitudo, quam percnrrit onus, non fuperare poteft 5 
ptdes quos folummodo emetiri poflunt homines brachio- 
rui» libetA motUr 5. Quando plures adigendae funt fub- 
licse, prodeft opus incipere a medio, et ad extremi* 
tates procedere, fi enim cxjntrario naodo rem aggreffus 
fueris, fublic^ intermedial adigi non poffunt fine opere 
et temporis difpendio propter foli compa<5tionem. 6» 
Antequam opus incipiatur, terra eft examinanda et fub- 
lica probatoria adigenda, ut exaitam de fbli qualitate 
ejufque ftratis hal^as cognitionem. 7. His praefuppofi- 
tis, aeftimari ixiffunt fumtus ad feriem fublicarum adi- 
gendam ntcefikrii* Ad machinam transferendam et fin- 
g\»las fubiicas perpendculmter erigendas requirunturi5 
minuta prima. Ex i€tibus protmtoriis juxta prfcedentia 
6 pro- 
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problemata calculari poffunt numerus percuffioniim per 
lingula ftrataet hinc tempus totum requifitum. Tandem 
ex longltudine operis,^ex pretio et numero fublicarum 
aeftimari poffunt fumtus omnes quos impendere opor- 
tet. 

r 

Havniae, 30 Augufti 1778. 
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